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Intelligensen Mi{ikédé Onfenntarté Uveghaz

A PRODUCT AREAS Klaszter célja, hogy nemcsak a régiéban, de nem-
zeti szinten is eurdopai kivalosagot teremtsen, segitse az innovacio és
élelmiszer-termelés szempontjabol kedvezo kornyezet kialakulasat,
kiilonosen a kis- és kozepes vallalkozasok (KKV-k) szamara. Ezért
hoztuk létre a PRODUCT AREAS Klasztert, hogy a vallalkozasoknak
modot adjunk az 6sszefogasban rejlé lehetoségek kihasznalasara, és
melynek tagi halézata mar 6 orszag teriiletére terjed ki.

Ez alapvetden azt jelenti, hogy tagjain-
kat klaszterbe tomoritve, azokat vezetve
piacokat talaljunk, kutatasi-fejlesztési esz-
kozoket hasznalva noveljiik piaci potenci-
aljukat. A klaszter Iényege, hogy a gazda-
sagi és pénziigyi er6k mellett, a tudast és a
kapcsolatrendszert is kiemelten hasznosit-
ja a tarsulasban. Ennek a szakmai kozos-
ségnek azonosak, de diverzifikaltak a pia-
caik, igy egymdasnak a tarsulason beliil
nem konkurenciai.

A Product by Product Areas (,,Termék
a Termék-régioban” vagyis Markakorze-
tek) projekt a Junior Chamber 1995-ben —
110 orszagban meghirdetett — ,,MAR-
KET ECONOMIC DEVELOPMENT”
WORLD AWARD nemzetkozi gazda-
sagfejlesztési palyazatan szerepelt szegedi
tagszervezet versenydolgozatanak a tar-
gya volt. A projekt Berta Robert vezetésé-
vel — mintegy 150 versenyzot szamlalo
mezOényben — elnyerte a szervezet” Piac-
gazdasagunk Fejlodéséert” Vilagdijat. A
nyertes elképzelés megvaldsitasat akkor a
balkani haboruk, s egyéb akadalyozo té-
nyez6k meghitsitottdk, azonban Berta
Robert az azota eltelt idében folyamatosan
fejlesztette, aktualizalta a projektet. Ennek
eredményeként hozta létre a Product
Areas klasztert, ennek menedzselését ella-
tdo Product Areas Kft-t és a technologiai
fejlesztéseket ellatdé PBPA Tesla Kft-t. A
PBPA projekt allitasa szerint Dél-kelet
Eurdépanak egy bizonyos (nem kozigazga-
tasi szempontok szerint, hanem a termé-
szeti adottsagok és a kozos torténelmi
mult hasonldésaga miatt egységesnek te-
négy orszag teriiletét érinti —, szerves és
Osszehangolt gazdasagi fejlesztése meg-
valdsithatd. Ez a (virtualis) régié — elso-
sorban az orszagok kozotti tagoltsag miatt

—messze nem képes rendkiviili természeti
adottsagait és potencialis gazdasagi lehe-
tdségeit kihasznalni. A projekt modszert
és megvaldsitasi  modellt (KNOW-
HOW) ad ahhoz, hogy a teriilet fejlesztése
elindithat6 legyen egy 0j palyan.

A fogyasztasi szokasok megvaltozasa
jelentds hatassal volt a hazai zo6ldség — és
viragtermesztésre. A mai fogyasztok igé-
nye az, hogy ezek a termékek egész évben
rendelkezésiikre alljanak fliggetleniil a
termesztési idoszaktol, ill. a termelés terii-
leti elhelyezkedésétdl. A korabbi termelé-
si technologidk kidolgozéasa ezt a célt
megfelelden szolgalta. Azonban korabban
az liveghdzakban foly6é termék-eldallitas
koltségének nem taljelentds hanyadat tette
ki az energiasziikséglet ellatasat szolgald
kiadasok.

Azonban mara a termel6k szembesiil-
tek azzal a problémaval, hogy a ter-
mék-eléallitasi koltségek jelentds —mint-
egy 40-50%-at- az energiakoltség teszi ki.

Ma Magyarorszagon ennek a problé-
manak a megoldasat a geotermalis energia
hasznositasaban latjak és mar el is indul-
tak erre iranyuld mintaprojektek, melyek
ugyan még nem keriiltek megvalositasra,
tehat tervezési szakaszban vannak, de mar
lathatok a technoldgiai hianyossagok.

Az Europai Unio igyekezete a kornye-
zet és a mélyben 1év6 rétegvizek megova-
sara kotelezové teszi 2012-t6l a kiemelt
termalvizek visszasajtolasat. Ez nagyon
helyes irany, azonban a geotermalis ener-
gia felhasznalasanak koltségeit jelentésen
megemeli — nem beszélve a banyaadorol
és egy¢b jarulékos koltségekrol.

A hosszutavon is megfeleld — gazdasa-
gilag ¢és természetvédelmi szempontbodl
helyes irany — az iiveghazi termesztés
energetikai problémajanak megoldasara
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az, ha az liveghazat nem csak novényter-
meszt feliiletnek, hanem potencialisan
energiatermeld feliiletnek tekintjiik, ¢&s
mindig figyelembe vessziik a létesitmény
geologiai elhelyezkedését és a termesztés
altal keletkezett ,,hulladék” wjrahasznosi-
tasanak lehetdségét is.

Az Tlveghazi termesztés legnagyobb
energiafogyasztoja a flités — esetleg hiités
—, vilagitas, széndioxid befecskendezés és
egy¢éb energiat igényld tevékenységek stb.

Az Intelligensen Miikéddé Onfenntarto
Uveghaz technoldgiaja ezen szemponto-
kat és problémakat figyelembe véve nyujt
megoldast. Ez egy model alapt szabalyo-
zasi és a technologiai rendszer. Az liveg-
hazak fitése (hagyomanyos széntiizelést,
gaztiizelést, termal) rendkiviil gazdasag-
talanul mikodik. Igen magas szolgaltatd
szamldk (4ramszamla, gazszamla, szén
vagy termalviz (visszasajtolas nélkiili) ki-
vételi terhelési dij) megfizetése terheli a
termelést. A piacon kaphat6 vezérlérend-
szerek  legtobbszor  Osszehangolatlan
set-point szabalyozokbol épiilnek fel: a
mért adatokat a bedllitott értékekkel
Osszevetve, az egyes szervekre, ENERGI-
AKRA, fiiggetleniil jon létre a beavatko-
zasi dontés. Az tiveghaz kielégitéen pon-
tos modelljét a belsd és kiilsé folyamatok
heterogenitasa, dinamikaja, nonlinearitasa
¢és szamos egyéb hianyos kvantitativ infor-
macio6 miatt lehetetlen elére elkésziteni. A
hazon beliili koriilmények a ndvények fej-
16désével, a kihasznaltsag ingadozasaval,
s6t a napsiités évszakonként valtozo
beesési szoge miatt is folyamatos valto-
zasban vannak. Megfeleld mennyiségii
mérési adat begyiijtése utan lehetdségilink
nyilik az liveghdz szamitasi élettani és
energetikai modelljét dinamikusan megal-
kotni, miikodés kozben tovabb pontosita-
ni. A létrehozott modell segitségével be-
csiilhetd a beavatkozasok hatasa, tehat a
dontések mar nem a személyzettdl érkezo
paraméterek alapjan, hanem el6relathato
hatasukat mérlegelve johetnek létre. Az
iizemeltetonek csak célokat kell specifi-
kalnia — egyébként is csak ezeket ismeri



pontosan —, melyek alapjan a rendszer a
beavatkozasok koziil mindig a legmegfe-
lelébbet valasztja ki.

Az alternativ energiakkal és a specialis
hé leadokkal tobb, mint 50% energiat le-
het megtakaritani. Intelligensen Miikodo
Onfenntart6 Uveghdz egymasra épiild
energia hasznositasi technologiak flizére
erre ad megoldast. Optimalizalds a nové-
nyek évszaki igényeinek €s energidk raci-
onalis kihasznalasa (PL termalvizbdl
sziikséges villamos energializemeltetés
gyenge napfénynél asszimildcids vilagi-
tas, hulladék hovel télen fiités nyaron ab-
szorpcids hités, kanikulaban ndvények
¢élettani kozérzetének javitasa, ont6zo viz
kezelés azonos klaszterszerkezetli vizmo-
lekulak kijuttatasa a novényeknek) és
mind ezt egy Intelligensen Miikodd On-
fenntartd Uveghaz optimalizald szoftver
iranyitasa segitségével. A jelenlegi techni-
kai fejlettségi szint mellett, egy korszeri
termesztOhazzal szemben tamasztott ko-
vetelményeket az alabbiakban foglalhat-
juk Ossze: egységes €pitési eljarassal, ked-
vezd aron, a termesztés igényeihez igazo-
do, nagyobb termesztofeliilet esetén tobb-
hajos blokkokra felosztva van megépitve,
6 szerkezeti elemei sorozatgyartassal ké-
sziilnek, de a helyi termesztés kovetelmé-
nyeit figyelembe véve a kertész egyedi
igényeinek megfeleléen kiegészitve, szi-
lardsagilag jol méretezett, a helyi meteo-
rologiai viszonyokbol adodo igénybevéte-
leknek — elsésorban a hd — és szél nyoma-
sanak ellenall, szerkezete a technologiai
terheléseket (novények, felfliggesztett fii-
tdcsovek, arnyékold-berendezések stb.)
képes jol felvenni, a ndvényhazakra vo-
natkozo6 szabvanyoknak és épitési eldira-
soknak megfelel, jol hoszigetelt, 1égzar-
hatd, kis hoveszteség aran gazdasagosan
fiithetd, klimatizalhatd, a nyari talmelege-
dés ellen megfeleld nagysagu szelldztetd-
feliiletekkel van ellatva, héjazata jo fény-
atereszt0 képességli, a szerkezet arnyéko-
16 hatasa kicsi, belsé berendezése
konnyen igazithato az esetleg gyorsan val-
tozd termesztési igényekhez. Leginkabb a
Venlo tipusok terjedtek el, melyek jellem-
z6je a 3,2 m hajoszélesség (vagy ennck
egész szamu tobbszordse). Hasonlo rend-
szertiek a Prins és a Bolgar-Venlo tipusok
is, kis szamban megtalaljuk a de Forshe és
az Bhothers tipusokat is.

Venlo névényhaz

Klimavezérlése €s épiiletgépészeti fel-
szerelése a legigényesebb termesztési fel-
adatokhoz is megfelel. Az iiveg alatti
zoldséghajtatas  jovedelmeziségét s
nagymértékben befolyasoljak a koltségek
¢és a hozamok. A ndvények mesterséges
koriilmények kozotti termesztéséhez gé-
pészeti berendezések sziikségesek. Ezek
alkalmazasanak célja a flités, szelloztetés,
hiités, mesterséges megvilagitas, arnyéko-
las, illetve elsotétités, talajfertdtlenités,
CO2-adagolas, 6ntozés, tapoldatozas és a
novényvédelem megoldasa. A korszer
termesztd berendezések mar fel vannak
szerelve a fenti feladatokat kiszolgalo
automatikakkal, a legkorszeriibb novény-
haztelepek pedig szamitdgép vezérléssel.

Alternativ energiaforrasok
hasznalata

A ndvényhazak fajlagos hdigénye
meglehetdsen nagy, eléria 120-200 W/m2
értéket is, szelldztetés esetén pedig még
ennél is tobb. Az liveghazak 1égtérfiitésére
a60-90 °C-os héviz teljes mértékben meg-
felel, a talajftitésre elegend6 a 25-45 °C-os
héviz is. A foliahazak esetében pedig —
amelyek télen nem, hanem csak kora ta-
vasszal és késo dsszel lizemelnek — megfe-
lel az egészen alacsony hdémérsékletii
(10-30 °C-o0s) héviz is. A ndvényhazak
fajlagosan nagy hdigényliek, ezért belso

foliatakarassal szoktak legalabb az éjsza-
kai hoveszteséget csokkenteni. Novény-
haz esetén a héviz alkalmas a 1égtér flitésé-
re, vegetacios fiitésre és talajfiitésre is. Az
elfolyd és még meleg viz energigjat cél-
szerl hészivattyival magasabb hdmérsék-
letszintre emelni és a rendszerben felhasz-
nalni. Tipikus megoldas, hogy a ndvény-
hazi hévizes fiitési rendszert kiegészitik
hészivattytival és egy cstucskazannal, igy
ugyanis gazdasadgosan és biztonsagosan
lehet a hdigényeket kielégiteni. A kettds
burkolatu foliasatrak 20 °C-os, elfoly6 hé-
vizzel flthetdk, a hektaronként sziikséges
viz mennyisége 1500 liter percenként.

Villamos energiatermelés ORC
geotermalis energiaval

Ezt a technologiat egyrészt azokban az
esetekben alkalmazzak, ha a fold alol vi-
szonylag alacsony héfoku forrd viz tor
eld. Masik alkalmazasi teriilete, amikor a
Flash-steam, vagy Dry-steam technologi-
ak maradék hdjét nyerik ki ezzel az elja-
rassal, ezzel emelve a teljes technologiai
rendszer (er6mii) hatasfokat. Az ORC el-
jaras soran a forrd vizet egy hdcserélore
vezetik, ahol az atadott h6 elegend6 a szer-
ves folyadék (ebben az esetben iso-butan
vagy iso-petan) elparologtatdsdhoz. Ez a
g6z hajtja meg a specialis turbinat, majd a
hiitévizzel lehiitott gz térfogatvaltozasa
vakuumot hoz 1étre a kondenzatorban, mi-
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kozben a turbina masodik fokozatat meg-
hajtja. A hécserélébol a kézetviz visszain-
jektalasra keril. Ez a folyamat a
Rankine-ciklussal irhato le.

A villamos energiat el6allité rendszert
modulaltta kell alakitani, igazodnia kell a
rendelkezésre allo geotermikus energia
mennyiségéhez. A — féleg alacsony héfo-
ki — geotermikus energia nagy mennyi-
ségben all rendelkezésre Kozép-Eurdopa-
ban, ahol egy ritka termikus anomalianak
koszonhetéen — 3000 méter mélységbdl
nyerhetd ki. A viz s6 és gaztartama, illetve
a korrodens tartalma elhanyagolhato, alta-
laban alacsony A felszini berendezések —
melyek biztositjak a felszini flitési és villa-
mos rendszerekhez vald csatlakozast —
nem helyigényesek, egyszertien telepithe-
ték egy kisebb épiiletben. Az energiaella-
tasban egyre inkabb teret kapnak a 3. ge-
neraciés biolizemanyagok, melyek alter-
nativat jelenthetnek az iiveghazak energe-
tikai koltségeinek —igy az termés eldallita-
si koltségeinek- csokkentésében.

Harmadik generacids
biolzemanyagok:

Az Egyesiilt Allamok Energiaiigyi Mi-
nisztériuma kizarélag bizonyos iizem-
anyag-eldallitas céljabol iltetett termé-
nyeket tart harmadik generacidsnak, igy
pl. éveld fliveket, gyorsan novekvé fakat
¢és algakat. Ezeket a ndvényeket nem me-
zOgazdasagi-¢lelmezési céllal termesztik
és kiilondsen magas szazalékban tartal-
maznak biomasszat. Az algak hektaron-
ként évente 100-szor tobb névényi ola-
jat tudnak termelni, mint pl. a szdja-
bab, és tizszer tobbet, mint az olajpal-
ma. Az alganak nincs sziiksége mezdégaz-
dasagi term6f6ldre, egy nap alatt megdup-
lazza tdmegét, és a kutatok szerint a kor-
nyezetre gyakorolt hatdsa is csekély. A
novényparanyok szaporodasi sebességére
jellemzd, hogy megfelelé kornyezet ese-
tén 40 oranként megduplazzak a sajat to-
megiket. A taptalajukul szolgald kdzeget
olcsd kémiai vegyliletek és nyomelemek
specialis keverékébdl allitjak eld.

Legfébb kihivasa: koltségcstkkentés

A fotobioreaktorban torténd termesztés
soran felmeriilé energia koltségek haté-
kony csokkentését jelenti az Intelligensen
Miikddd Onfenntarté Uveghézban térténd
algatermesztés és ez altal gazdasagossa te-

het6 az algaolaj eléallitas. A biodizel el6-
allitasakor az algak csak 25-30 szazalék-
ban tartalmazzak a lipidet vagy az olajat,
de ezt az olajtartalmat az elmult par évben
tobb kutatointézetnek jelentés mértékben
sikeriilt novelni. Azonban mi torténik a
maradék 70 szazalékkal? Ezt mellékter-
méknek nevezziik, azonban a stly tekinte-
tében ez ugyanaz a termék. A megmaradd
alga biomassza 5%-ban még tartalmaz al-
gaolajat, tehat pelletalas utan az iiveghaz
energiasziikségletének  alapanyagaként
hasznosithato, illetve egyéb hasznositasi
lehetdségek is vannak, melyek rentabilissa
teszik a biodizel eléallitasat algaolajbol

Az Intelligensen Miik6dd Onfenntarto
Uveghdznak két legfébb felhasznalasi te-
riilete van: a zoldség, virag- és ndvényter-
mesztés, amelynél az tiveghaz miikddési
koltségének megkozelitdleg 40-45%-os
megtakaritasat tudjuk elérni a racionalis
energia kihasznalassal. A masik felhasz-
nalasi teriilet az alga termelés melynek fel-
hasznalasi teriilete amint az alabbi felsoro-
las is mutatja igen széleskora.

a) bioenergetikai

— algabiodiesel

— algabioetanol

—egyéb alga alapti motorhajtéanyagok
— biogéz a feldolgozasi hulladékbol
tobbletszaporulatbol, kiilso (telepiilési,
— mezbgazdasagi szerves anyagbol)

— villamos energia

— héenergia

— hiitési energia

b) biotechnolégiai

b.1.) élelmezési és takarmanyozasi

— ¢€lelmiszerek és taplalék kiegészitok
(egysejti fehérjék, w- zsirsavak, isocuk-
rok, algakeményitok, vitaminok, enzimek,
mikroelemek konnyen felveheté forma-
ban) allati takarmanyok ¢és kiegészitok
(specialis szarvasmarha és kér6dzé tapok
by- pass fehérjékkel és zsirokkal, organi-
kus baromfitapok), halivadék- hal- és rak-
tapok (gyors fejlodés, egészséges egye-
dek, halpigmentacio fokozas, ikratermelés
novelés) élelmiszer bioszinezékek (kloro-
fill, carothen), algaborok és vermutok

b.2.) egészségipari
— orvosi pidca tapmp, gyogyszer alap-
anyagok  (rakgyogyitas,  Parkinson-,

Alzheimer korok, immunrendszer erdsi-
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tok, szuper E- vitamin, nuklearis sugarzas
ellenanyagai) sebészeti és fogaszati alga-
selyem, - balneoterapia, wellness bor- és
fogapolasi  termékek, kozmetikumok
(reumatikai és borterapias algapakolasok,
thalassoterapias termékek, masszazsola-
jok, mikroalga szappan, fog- és szajapola-
si adalékok, alginatok), korhazi és mikro-
biologiai laboratoriumok segédanyagai
(agar- agar, halo- halo, alginatok)

b.3.) egyéb termékek

— finom biokemikalidk (ndvényi- €s
gombasejt szaporulatok SCE- kivonatai)
biomiianyagok, alga, ndvényi- és gomba
sejt szaporitdé anyagok, mikroorganizmus
torzsek

¢) kornyezet- és klimavédelmi

Viz-, talaj és levegdvédelmi termékek
(szennyviztisztitasi adalékok, nehézfém
szorbensek, biofilter toltetek GHG — ga-
zokra), bio- és organikus mezdgazdasagi
segédanyagok (biofertilizerek, bio- no-
vényvédo szerek)

Ilyen komplex fejlesztési eredmény az
elmult 10 év fejlesztési munkajanak és a
Product Areas Klaszter tagjainak kdszon-
hetd. A fejlesztésekhez a tagok sajat speci-
fikacioikkal jarultak hozza, hiszen a gaz-
dasagos termelés legfébb mércéje a biz-
tonsagos piaci hattér biztositasa és olyan
partnerekkel torténd egyiittmiikodés, akik
megbizhatd szolgaltatast tudnak nyujtani
egymasnak egészen a mag elvetésétdl a
végtermék felhasznalohoz vald eljuttata-
saig.

Robert Berta (Robert)

Product Areas Klaszter Elnoke
President Junior Chamber Szeged 94°-95°
Vicepresident Junior Chamber Hungary "96

mobil Hungary +36 30 940 21 19
e-mail: rbertal 966@gmail.com






